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VESTIBULAR 2024 AVA
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002. PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

(Questdes 01 — 24)

m Confira seus dados impressos neste caderno.

m Nesta prova, utilize caneta de tinta preta.

B Assine apenas no local indicado. Sera atribuida nota zero a questao que apresentar nome, rubrica, assinatura, sinal, iniciais
ou marcas que permitam a identificagcdo do candidato.

B Esta prova contém 24 questdes discursivas.

B Quando for permitido abrir o caderno, verifique se esta completo ou se apresenta imperfeicdes. Caso haja algum problema,
informe ao fiscal da sala para a devida substituigao.

B A resolucdo e a resposta de cada questdao devem ser apresentadas no espago correspondente. Nao serdo consideradas
respostas sem as suas resolugdes, nem as apresentadas fora do local indicado.

B Encontra-se neste caderno a Classificagao Periddica, que podera ser Util para a resolugéo de questdes.

B Esta prova tera duragao total de 5h e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorridas 3h, contadas a partir
do inicio da prova.

m Os ultimos trés candidatos deverao se retirar juntos da sala.
H Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal o Caderno de Questoes.

CII:ENCIAS HUMANAS E SOCIAIS APLICADAS
CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

Nome do candidato N
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USO EXCLUSIVO DO FISCAL
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Assinatura do candidato I:I
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VNSP2303 03002003

QUESTAO 01

Analise a imagem, obtida no sitio arqueolégico de Jabberen, Argélia, e datada de 5500-2000 a.C.

(Apud: Regina Claro. Olhar a Africa: fontes visuais para sala de aula, 2012.)

a) Identifique o tipo de representagao pictérica que aparece na imagem e cite uma de suas caracteristicas técnicas ou
formais.

b) Indique qual é a cena retratada e o que ela nos permite identificar sobre o grupo que a produziu.

RESOLUGAOQ E RESPOSTA
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"QUESTAO 02

AInglaterra de 1603 era uma poténcia de segunda classe; a Gra-Bretanha de 1714 era a maior poténcia mundial. [...] os
habitos alimentares dos ingleses transformaram-se com a introdugéo de raizes comestiveis, o que permitiu manter o gado
vivo e ter carne fresca no inverno. Foi introduzida a batata, além de muitos novos cultivos, como o chd, o café, o chocolate,
0 acgucar e o tabaco. [...] A peste foi frequente na primeira metade do século, mas ja estava extinta no final dele. A moderna
combinacéo de refeicdes — café da manha, almoco e jantar — data do século XVII; também nesse mesmo século surgiu
o padrao moderno dos trajes masculinos — casaco, colete, bombachas. Saiu o couro; entraram o morim, o linho e a seda
na confecgao de vestuario. No final do século, a ceramica e o vidro utilizados a mesa ja haviam substituido o estanho e a
madeira; muitas familias usavam facas, garfos, espelhos e lengos de bolso; em Chatsworth, o duque de Devonshire insta-
lou uma sala de banho com agua corrente — quente e fria.

Em 1603, todos os cidadaos ingleses — homens e mulheres — foram considerados membros da Igreja Oficial, e dissi-
déncia era delito passivel de punigédo. Heréticos ainda eram queimados na fogueira; suspeitos de traicdo eram torturados.
Em 1714, a dissidéncia protestante era oficialmente tolerada: a Igreja ndo mais podia condenar ninguém a fogueira, o
Estado ndo mais podia submeter ninguém a tortura.

(Christopher S. Hill. O século das revolugdes: 1603-1714, 2012.)
a) Indique dois motivos internos a Gra-Bretanha que contribuiram para algumas das mudangas citadas no excerto.

b) Indique dois motivos que contribuiram para que a Inglaterra se transformasse de “poténcia de segunda classe” na
“maior poténcia mundial”.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 03

Apos os fatos confusos do 15 de Novembro, o Brasil mergulhou em uma década de enorme incerteza politica e social.
Amanheceu em 16 de novembro sem Poder Moderador, até entdo a chave da organizagéo politico-institucional do pais.
A experiéncia dessa falta marcou os primeiros anos da infancia do que ainda viria a ser um regime.

(Renato Lessa. “A primeira década: Republica, natureza, desordem”. In: Edmar Bacha et al. (orgs.). 130 anos: em busca da Republica, 2019.)
a) O que foi o Poder Moderador e como foi sua atuagéo politica ao longo do Segundo Reinado?

b) Indique duas das incertezas politicas e sociais vigentes nos primeiros dez anos da Republica.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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VNSP2303 (03002006

" QUESTAOD 04

Analise a imagem e leia o excerto.

Ha 40 anos, as primeiras Maes da Praca de Maio — como sé
ficariam conhecidas depois — sairam a reclamar a reaparicao,
com vida, de seus filhos sequestrados. Naquele ja distante 30
de abril de 1977, elas compunham um grupo de apenas 14.

Depois de perguntar inutiimente pelos jovens em delegacias,
reparticoes do Estado, igrejas, hospitais e de pedir ajuda, inutil-
mente, aos grandes jornais € meios televisivos, elas decidiram
que marchariam todas as quintas-feiras, as 15h30, com panos
brancos envolvendo a cabeca, diante da Casa Rosada — sede
do governo argentino.

O fato de serem logo identificadas como “as Loucas da Praga
de Maio” diz muito ndo apenas sobre o machismo da socieda-
de argentina daquele tempo, mas também sobre o alto teor de
cumplicidade, medo ou covardia de grande parte dos argentinos
diante de um problema que ia-se fazendo cada vez mais presente: dia apds dia corriam boca a boca novas histérias de
pessoas que iam sendo sequestradas pelos agentes da repressao da ditadura militar (1976-1983).

Neste aniversario de 40 anos da luta das Maes, vale lembrar esse detalhe que parece uma piada de mau gosto: o fato
de terem sido chamadas de “loucas” por um bom tempo. Essa lugubre anedota é sinal de que essas mulheres nao sofre-
ram apenas a perda dos filhos, mas também o preconceito e 0 menosprezo por parte de muitos. Nos dias de hoje, em que
voltaram a surgir vozes que questionam o nimero de mortos e que tentam minimizar os horrores do regime, parece que
esse adjetivo pejorativo de 40 anos atras volta a ganhar vida.

(Sylvia Colombo. “No comego, eram as Loucas da Praca de Maio”, 30.04.2017. www.folha.uol.com.br.)

a) Identifique, no excerto, o objetivo do movimento das “Maes da Praga de Maio” e uma reagéo de parte da sociedade aos
protestos por elas realizados.

b) Contextualize a situacdo politica dominante no Cone Sul da América nos anos 1970 e indique um acontecimento es-
sencial para a mudanca politica na Argentina no inicio dos anos 1980.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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'QUESTAO 05

A Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) confirmou, por meio de projecdes, que a Iindia ultrapassou a China em
tamanho de populagdo no més de abril de 2023. Com isso, a india se tornou o pais mais populoso do planeta e tirou
a preeminéncia chinesa que durava desde 1950, quando comecou a contagem pela ONU. A marca de se tornar o pais
mais populoso do mundo também coloca questdes para o futuro indiano. A principal delas é se o pais conseguira repetir
0 sucesso econdmico chinés nas ultimas décadas, que, impulsionado por uma méo de obra abundante e barata, hoje, se-
gundo analistas, coloca Pequim como uma superpoténcia em ascensao. Ainda assim, a india deve se beneficiar do que é
chamado de “bénus demografico”.

(www.estadao.com.br, 29.04.2023. Adaptado.)
a) ldentifique os dois conceitos que tratam do crescimento de uma populagao.

b) Considerando o perfil demografico indiano, explique o que é “bénus demografico” e cite um desafio socioeconémico a
ser administrado pela india diante dessa condigdo.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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"QUESTAO 06

As chuvas torrenciais, as mais intensas de que se tem noticia no litoral norte de Sdo Paulo, ndo sdo as responsaveis
pela morte de 65 pessoas, por mais de 4 mil desabrigados e pela destruicao de casas, que ocorreram com os deslizamen-
tos de encostas em fevereiro de 2023. Nao podemos lamentar que a mae natureza nos castiga e que so6 nos resta chorar
nossos mortos e nossas perdas. Temos, sim, de nos indignar com as politicas publicas que levaram a essa situagéo e
apontar seus responsaveis. E, com toda urgéncia, tomar medidas concretas que reduzam os impactos do desastre e per-
mitam enfrentar a questao central: a propriedade da terra.

Primeiro foram as casas de veraneio e, nos Ultimos anos, os condominios que se multiplicaram, adensaram a ocupagao
desses territérios e expulsaram da orla da praia os caigaras. Os servicos demandados — jardineiro, piscineiro, caseiro,
faxineira, seguranga, baba, cozinheira, manutengdo das casas — acabaram atraindo trabalhadores de baixa renda para
a regido, que se somaram aos caigaras e ocuparam as encostas dos morros, esses que desabaram. Nao ha opgéo. Os
precos da terra e dos aluguéis expulsam a populagéo de baixa renda para as encostas.

(Silvio C. Bava. “Com toda urgéncia”. https://diplomatique.org.br, 02.03.2023. Adaptado.)

a) Sob o ponto de vista do poder publico, apresente duas medidas que podem evitar desastres como o problematizado
no excerto.

b) Descreva como ocorre a distribuigdo da propriedade da terra no Brasil e como a especulagdo imobiliaria determina a
localizagdo das moradias das pessoas de baixa renda.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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" QUESTAO 07

Analise o mapa.

Brasil: dominios de natureza

Il Amazonico
[ Cerrado
[ Mares de morros
Il Caatinga

[ Araucarias

[ Pradarias
[]Faixas de transigéo

(www.geoambientaljr.com. Adaptado.)

a) Apresente duas caracteristicas naturais que foram utilizadas para definir as regides observadas no mapa.

b) Descreva uma caracteristica natural tipica dos mares de morros e cite uma das causas que explicam a degradagao

desse dominio.

RESOLUGAOQ E RESPOSTA

Confidencial até o momento da aplicagéo.
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QUESTAO 08
Examine os graficos.
Brasil, 2021
Matriz elétrica Matriz energética
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(www.epe.gov.br)
a) Defina matriz elétrica e matriz energética.

b) Considerando o grafico referente a matriz elétrica brasileira, apresente duas motivagdes, uma natural e outra histoérica,
para a fonte de energia de maior percentual.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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'QUESTAO 09

TEXTO 1

A filosofia € diferente da ciéncia e da matematica. Ao contrario da ciéncia, ela ndo se apoia em experimentos ou na
observagéo, mas apenas na reflexdo. E, ao contrario da matematica, nao dispée de nenhum método formal de verificagao.
Ela se faz pela simples indagacgéao e argui¢ao, ensaiando ideias e imaginando possiveis argumentos contra elas, pergun-
tando-nos até que ponto nossos conceitos de fato funcionam. A principal ocupacao da filosofia € questionar e entender
ideias muito comuns que todos nds usamos no dia a dia sem nem sequer refletir sobre elas.

(Thomas Nagel. Uma breve introdugéo a filosofia, 2011.)
TEXTO 2

O agente moral consciente é alguém imparcialmente preocupado com os interesses de cada um afetado pelo que o
agente moral faz; alguém que examina minuciosamente os fatos e as suas implicagbes; alguém que aceita principios de
conduta somente depois de examina-los para se assegurar de que eles séo justificados; alguém que esta disposto a “ouvir
a razao” mesmo quando signifique rever convic¢des prévias; e alguém que, finalmente, esta disposto a agir com base nos
resultados de sua deliberagao.

(James Rachels e Stuart Rachels. Os elementos da filosofia moral, 2013. Adaptado.)

a) Com base nos textos 1 e 2, qual a caracteristica central da atividade filoséfica e como essa caracteristica pode ser
confirmada?

b) Identifique a area da filosofia abordada no texto 2. Explique como a expressao “ouvir a razao” situa-se nessa area.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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"QUESTAO 10

TEXTO 1

Erigiu-se no Brasil o conceito da democracia racial; [...] tal expressao supostamente refletiria determinada relagao con-
creta na dindmica da sociedade brasileira: que pretos e brancos convivem harmoniosamente, desfrutando iguais oportuni-
dades de existéncia, sem nenhuma interferéncia, nesse jogo de paridade social, das respectivas origens raciais ou étnicas.

(Abdias do Nascimento. O genocidio do negro brasileiro, 1978.)

TEXTO 2

E evidente que os brancos ndo promovem reunides secretas as cinco da manha para definir como vdo manter seus
privilégios e excluir os negros. Mas é como se assim fosse: as formas de exclusdo e de manutengao de privilégios nos
mais diferentes tipos de instituicbes sao similares e sistematicamente negadas ou silenciadas. Esse pacto da branquitude
possui um componente narcisico, de autopreservagao, como se o “diferente” ameagasse o “normal”, o “universal”’. Esse
sentimento de ameacga e medo esta na esséncia do preconceito [...].

(Cida Bento. O pacto da branquitude, 2022.)

a) Expliqgue em que consiste a expressao “democracia racial’, apresentada no texto 1 por Abdias do Nascimento, e em que
consiste o conceito de “pacto da branquitude”, cunhado por Cida Bento no texto 2.

b) Como a filosofia concebe tradicionalmente a nogdo de mito? Com base nos textos 1 e 2, defina o conceito de mito da
democracia racial.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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OI, MIGUELITO! COISA
BOA NA TV?
-

ACABEI DE
LIGAR.

MAS PARECE QUE SE VOCE PASSA DESODORANTE,
DEPOIS COME SALSICHAS E AT COMPRA UMA MAQUINA DE
LAVAR ROUPAS, SO NAO E FELTZ SE FOR MUITO IDIOTy’/

\C

TEXTO 2

(Quino. Toda Mafalda, 2010.)

O espirito de consumo conseguiu infiltrar-se até na relagdo com a familia e a religido, com a politica, com a cultura e o
tempo disponivel. Dai a condigéo profundamente paradoxal do hiperconsumidor. De um lado, este se afirma como um con-
sumidor informado e livre, que vé seu leque de escolhas ampliar-se, age procurando otimizar a relagao qualidade/preco.
Do outro, os modos de vida, os prazeres e os gostos mostram-se cada vez mais sob a dependéncia do sistema mercantil.

(Gilles Lipovetsky. A felicidade paradoxal: ensaio sobre a sociedade de hiperconsumo, 2007. Adaptado.)

a) Apresente qual critica os textos 1 e 2 trazem em comum e cite a escola filoséfica que tem por foco essa mesma reflexao.

b) Em que consiste o paradoxo do hiperconsumidor e como esse paradoxo esta presente no texto 1?

RESOLUGAOQ E RESPOSTA

Confidencial até o momento da aplicagéo.
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VNSP2303 03002014

"QUESTAO 12

TEXTO 1

Examinando as explicagdes, o cético se depararia com teorias conflitantes, cada qual pretendendo ser a Unica ver-
dadeira. Dada a falta de um critério para decidir qual dessas teorias assim opostas € a verdadeira — ja que os critérios
dependeriam eles proprios das teorias e ndo seriam imunes ao questionamento — considera que todas tém igual peso.
Incapaz de decidir entre elas, de fazer uma escolha, o cético se encontra entdo forgado a ndo se pronunciar.

(Jaimir Conte. “O inicio: Sexto Empirico e o ceticismo pirrdnico”. https://revistacult.uol.com.br. Adaptado.)

TEXTO 2

“Empirismo” significa uma posigéao filosofica que toma a experiéncia como guia e critério de validade de suas afirma-
¢oes [...]. O termo é derivado do grego empeiria, significando basicamente uma forma de saber derivado da experiéncia
sensivel e de dados acumulados com base nessa experiéncia [...]. O lema do empirismo € a frase de inspiragao aristotéli-
ca: “Nada esta no intelecto que nao tenha passado antes pelos sentidos”.

(Danilo Marcondes. Iniciagao a histéria da filosofia, 2004.)
a) Expliqgue como o ceticismo e o empirismo abordam a construgdo do conhecimento de formas distintas.

b) Cite a area da filosofia responsavel pela tematica abordada nos textos 1 e 2. Diferencie a ideia de Aristételes, mencio-
nada no texto 2, do entendimento de Platdo sobre a aquisicdo do conhecimento verdadeiro.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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VNSP2303 03002015

"QUESTAO 13

O género Conus inclui mais de 900 espécies de moluscos marinhos conhecidos como caramujos cone, cujos venenos
estdo entre os mais poderosos descritos até agora. Essa poténcia deve-se principalmente a acéo coordenada de centenas
de pequenos peptideos bioativos, chamados conopeptideos, que tém como alvo diferentes canais ibnicos e receptores de
membrana que, assim, interferem em processos fisioldgicos cruciais. Cada espécie de caramujo cone produz um veneno
unico. Essa diversidade bioquimica, somada as inUmeras espécies de conopeptideos contidos em seus venenos, resulta
em um imenso potencial biotecnoldgico e terapéutico, ainda pouco explorado.

(Helena B. Fiorotti et al. Journal of Venomous Animals and Toxins including Tropical Diseases, 2023. Adaptado.)
a) Que tipo de simetria corporal os caramujos apresentam? Cite uma fungéo da concha calcaria nesses animais.

b) Suponha que conopeptideos extraidos de caramujos marinhos sejam injetados no nervo motor de um camundongo.
Que tipo de tecido, ligado a esse nervo motor, deixara de responder a estimulos do sistema nervoso central do camun-
dongo? Por que apos o bloqueio dos receptores de membrana dos neurénios motores do camundongo a propagagao
dos impulsos nervosos sera impedida?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 14

Analise os gréficos, que ilustram a diurese em uma pessoa saudavel apos a ingestao de 1,0 L de agua de uma so vez.

Ingestéo de 1,0 L de H,O
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(John E. Hall. Tratado de fisiologia médica, 2017. Adaptado.)

a) Em que regido do néfron o sangue ¢ filtrado? Cite a principal substancia nitrogenada toxica que é excretada na urina

humana.

b) De acordo com o grafico, como varia a concentragao do horménio antidiurético (ADH) no plasma sanguineo dessa
pessoa durante os primeiros 30 minutos apds a ingestdo de agua? Em relacéo a fisiologia do néfron, explique por que
o resultado na taxa de fluxo urinario ndo provocou uma intensa excregéo de soluto na urina logo apds a ingestéo de

1,0 L de agua.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 15

VNSP2303 03002017

AEVES

(http://revistapesquisa.fapesp.br.
Adaptado.)

Conhecidas no Brasil pelo nome de Thompson Seedless, as uvas brancas da
variedade Sultanina sao resultado de uma mutacao natural que as deixou sem se-
mentes. Pesquisadores brasileiros da Embrapa Uva e Vinho, de Bento Gongalves,
no Rio Grande do Sul, investigaram o mecanismo molecular que leva essas uvas
a nao terem sementes. Eles compararam o padrédo de ativagdo do gene VVviAGL11
durante o desenvolvimento de frutos de uma uva com sementes, a branca Chardon-
nay, usada para fazer vinho, e da Sultanina, e constataram que, na Chardonnay, o
gene VViAGL11 é expresso para a formagéo da casca que reveste as sementes. Na
Sultanina, o gene simplesmente ndo € ativado nessa fase e isso resulta em sementes
residuais — na pratica, em uvas sem semente. Tal conhecimento podera permitir que,
antes mesmo de produzir o fruto, saiba-se, por meio de testes de DNA, se a uva tera
ou nao sementes.

a) Qual etapa inicial da express&o génica ndo ocorre no nucleo das células da Sultanina em decorréncia da inativagdo do
gene VViIAGL11? Que acido nucleico ndo é imediatamente produzido devido a inativagéo desse gene?

b) Nas uvas Thompson Seedless, que estrutura do carpelo da flor ndo se desenvolve completamente e resulta em semen-
tes residuais? A enxertia € uma das técnicas empregadas na propagacao vegetativa de plantas que produzem frutos
sem sementes. Explique em que consiste essa técnica.

RESOLUGAO E RESPOSTA

Confidencial até o momento da aplicagéo.
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"QUESTAO 16

O principal uso do metal vanadio € na industria dos agos especiais, principalmente na forma da liga ferro-vanadio,
utilizada na fabricacéo de estruturas de avides de grande porte, na industria aeroespacial, em gasodutos, oleodutos e fer-
ramentas de melhor qualidade por serem mais resistentes.

A empresa Vanadio de Maracas S.A. iniciou, em setembro de 2014, a producdo comercial de pentéxido de vanadio,
V205, oriunda de uma mina situada no municipio de Maracas, BA. Em 2017, a usina produziu cerca de 9 x 10 t de pento-
xido de vanadio em flocos.

(www.gov.br. Adaptado.)

a) Considerando a posigao dos elementos V e O na Classificacdo Periddica, qual deve ser o tipo de ligagdo quimica que
ocorre entre esses elementos? Determine o nimero de oxidagdo do vanadio no pentéxido de vanadio.

b) Um dos métodos para a obtengdo do vanadio metalico é o que se baseia na reagéo representada pela seguinte equa-
¢ao nao balanceada:

— VO, +__Al—>___V+___AlLO,
Facga o balanceamento dessa equagéo, presente no campo de Resolugao e Resposta, utilizando os menores niumeros
inteiros possiveis para os coeficientes estequiométricos. Considerando rendimento de 100%, calcule a massa maxima
de vanadio metalico, em t, que pode ser obtida a partir da massa de pentoxido de vanadio que foi produzida em 2017
proveniente da mina de Maracas, BA.

RESOLUGAO E RESPOSTA

V0, +_Al—>__V+__ALO,
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QUESTAO 17

Um indicador universal de pH é constituido por uma mistura de indicadores acido-base que apresentam faixas de pH de
viragem e cores diferentes. Um desses indicadores universais é uma solucao hidroalcodlica formada pela mistura, em
proporgdes adequadas, dos indicadores alaranjado de metila, vermelho de metila, azul de bromotimol e fenolftaleina.
As cores apresentadas por esse indicador em diferentes valores de pH, a 25 °C, estao ilustradas no quadro.

pH Cor pH Cor

0a3 ‘ Vermelha 8 Verde-azulada

4 ‘ Vermelho- alaranjada 9 . Azul

5 Alaranjada 10 ' Violeta

6 Amarela 11a14 ‘ Violeta- avermelhada
7 Amarelo- esverdeada

a) Sabendo que o hidréxido de potassio € uma base forte e que o acido nitrico € um acido forte, quais serdo as cores
apresentadas por esse indicador em uma solug&o aquosa 0,01 mol/L de HNO, e em uma solugéo 0,01 mol/L de KNO,?

b) A25°C, oindicador citado apresentou cor violeta ao ser adicionado a uma solugdo aquosa 0,001 mol/L de hidréxido de
amoénio. A partir dessa informagao e sabendo que o produto iénico da agua, Kw, a 25 °C, é igual a 1 x 10™"'4, calcule o
valor aproximado da constante de ionizagao, Kb, do hidroxido de amoénio.

RESOLUGAOQ E RESPOSTA

Confidencial até o momento da aplicagéo.
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QUESTAO 18

O 1-naftol, ou a-naftol € uma importante matéria-prima para a produgao de diversos compostos bioativos, como farmacos
anti-hipertensivos, anti-inflamatorios, antimicrobianos e antimalaricos. A obtengdo desse composto envolve as seguintes
etapas:

ETAPA 1 ETAPA 2
NO, NO, NH,
naftaleno 1-nitronaftaleno 1-naftilamina
ETAPA3
NH, OH
1—naftol

a) Escreva a férmula molecular do naftaleno e a fungdo organica a qual pertence o 1—naftol.

b) Identifique, dentre as substancias envolvidas nessas trés etapas, qual é o produto organico resultante de uma reagao
de reducéo e qual é o regente organico de uma reacgao classificada como substituicdo aromatica.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 19

Uma bola de boliche de 7 kg é abandonada do repouso, de uma altura h,, e cai verticalmente sobre uma cama elastica, que
se comporta como uma mola ideal, conforme a figura 1. Essa bola toca a cama elastica com 8 m/s de velocidade e, a partir
desse instante, a bola sofre a agao de uma forga F vertical para cima, de intensidade variavel, aplicada pela cama elastica,
além da forga peso, P. Sob agéo apenas dessas duas forgas, a bola para 0,5 s apos ter tocado a cama elastica, conforme
a figura 2. A partir desse ponto, a bola é impulsionada verticalmente para cima, perdendo contato com a cama elastica no
momento em que sua velocidade é v, conforme a figura 3.

FIGURA 1

-‘i_______g

! lﬁ

@ FIGURA 2 FIGURA 3
hg A

1

| F

! \'

1
v 18 m/s

P

v
Desprezando todas as forgas dissipativas e adotando g = 10 m/s?, calcule:

a) o valorde ho, em metros, e a energia cinética da bola, em J, no instante em que ela perde contato com a cama elastica,
em seu movimento de subida.

b) o valor médio da forca F, em N, aplicada pela cama elastica sobre a bola para para-la em 0,5 s.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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"QUESTAO 20

Ondas de gravidade sao fendmenos periddicos que se manifestam na superficie de separacao de dois meios fluidos como
a agua de um oceano e a atmosfera. Nesse caso, as ondas de gravidade sdo classificadas como ondas rasas se a profun-
didade da agua do oceano (h) for menor do que a metade do comprimento da onda (1) e, para ondas rasas, sua velocida-

de de propagagcéo é dada por v = Vg h, sendo g a aceleragéo da gravidade local.

. « 2 > l@
\ | I
—_—

Fundo do oceano

Considere um local em que a profundidade da 4gua seja 4000 m e g = 10 m/s?.

1
a) Nesse local, uma onda de gravidade se propaga com frequéncia f = 200 Hz e pode ser classificada como onda rasa.

Calcule seu comprimento de onda, em metros.

b) Uma outra onda se propaga nesse mesmo local com velocidade de 30 m/s e tem periodo de oscilagdo de 100 s. Essa
onda pode ser classificada como uma onda rasa? Justifique sua resposta com base na classificacdo de ondas rasas.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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'QUESTAO 21

Devido ao atrito com o ar, insetos voadores podem acumular uma pequena quantidade de carga elétrica positiva em seu
corpo enquanto voam. Considere uma abelha que tenha acumulado uma carga elétrica q = 3,2 x 10 ="' C voando nas pro-
ximidades de uma flor, no centro da qual havia sido colocada uma carga elétrica, também positiva, Q =4 x 10 ="' C, em um
experimento que investigava a eletrizacao dos corpos dos insetos. Nesse experimento observou-se que a menor distancia
a que essa abelha chegava do centro da flor era d = 20 cm = 2 x 10 =" m, a partir da qual se afastava, voando para longe,
sugerindo que existia um campo elétrico minimo (E ao qual as abelhas sao sensiveis.

Q

min)

q

@

A
N

d

Adote para a carga elétrica elementar o valor 1,6 x 10 ~'° C e, para a constante eletrostatica do ar, o valor 9 x 10° N - m?/C?.

a) Calcule a diferenga entre o nimero de prétons e o nimero de elétrons que essa abelha tem em seu corpo, por estar
eletrizada com a carga q positiva. Essa diferenca deve-se ao fato de a abelha ter perdido elétrons ou ganhado prétons
durante seu voo? Justifique sua resposta com base na posi¢ao dessas particulas nos atomos, segundo o modelo at6-
mico classico.

b) Calcule a intensidade da forga de repulsdo, em N, entre a abelha e a flor, quando elas estdo a 20 cm uma da outra.
Calcule, também, a intensidade de Eml’n’ em N/C.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAQ 22

Afigura indica uma roleta circular, dividida em cinco setores. As posig¢des finais do ponteiro giratorio da roleta, apds um giro
aleatodrio em torno do centro do circulo, possuem mesmas probabilidades. Se, apds o giro, o ponteiro para sobre a linha
compartilhada por setores circulares contiguos, ele é girado novamente.

NS

'°‘(=w

a) Girando-se ao acaso o ponteiro da roleta até que ele pare em uma regido do interior de algum dos cinco setores, qual
a probabilidade de que o angulo central do setor seja obtuso? E qual a probabilidade de que esse angulo seja agudo?

b) Girando-se ao acaso duas vezes o ponteiro da roleta e anotando-se os dois angulos obtidos, qual é a probabilidade de
que ao menos um deles seja angulo interno de um poligono regular?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 23

Um prisma reto, de 10 cm de altura, tem base representada pela letra N, composta por dois retdngulos congruentes ABIJ e
DEFG, e pelo paralelogramo CDHI, com AJ = 12 cm, BC = x cm, AD = (x —1) cm e BD = 6 cm, como mostra a figura.

J | G F
\\C
12 cm
X cm
H
A B D E
A
6 cm
| |
I (x—1)cm I

a) Considerando que os triangulos CBD e JAD sdo semelhantes, mostre que x = 9.

b) Considerando x = 9 cm, calcule o volume do prisma.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Seja f: IR — IR a fungdo dada por f(x) = 2sen [3x —%] No grafico de f(x), estdo marcados os pontos P, Q e R. O ponto P

localiza-se na intersegao do grafico de f(x) com o eixo das ordenadas. Q € o ponto do grafico de menor abscissa positiva
para o qual f(x) € maximo. O ponto R localiza-se na segunda intersegao positiva do grafico de f(x) com o eixo das abscis-
sas. A reta r passa pelos pontos Q e R, como se vé na imagem.

QUESTAO 24

f(X) A

’
~
o
’
~

a) Determine as coordenadas do ponto P.

b) Determine o coeficiente angular da reta r.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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